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RESUMEN

En los ultimos afos, se ha incrementado el interés por formar y desarrollar personas
criticas, auténomas, pensantes y productivas, a través de las areas curriculares de la
Educacién Basica Regular (EBR). Con esta premisa se realiz6 la investigacion que tuvo
como objetivo determinar la influencia de la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos en el desarrollo del pensamiento critico en
los estudiantes. Para ello, se utilizé una metodologia mixta explicativo secuencial en
base a la aplicacion de una prueba con items de seleccion multiple y de estructura
abierta, dirigida a estudiantes de tercero de secundaria de una institucién educativa
de la ciudad de Tacna, se complement6 con entrevistas estructuradas a estudiantes y
docentes. Los resultados en niveles de logro de aprendizajes (inicio, proceso y
satisfactorio) evidenciaron que, si hubo un desarrollo del pensamiento critico de los
estudiantes y que este estuvo influenciado por la competencia indaga mediante
métodos cientificos para construir conocimientos. Los resultados del estudio, nos
permiten a su vez proponer un cambio en las metodologias utilizadas por el docente
en las instituciones educativas, hacia la aplicacién de una metodologia ensefianza
aprendizaje basada en actividades pedagdgicas de indagacién cientifica, lo que
fomentaria el desarrollo del Pensamiento Critico en el estudiante.
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ABSTRACT

In recent years, the interest in training and developing critical, autonomous, thinking
and productive people has increased through the curricular areas of Regular Basic
Education (EBR). With this premise, the research was carried out that aimed to
determine the influence of the competence inquires through scientific methods to
build knowledge in the development of critical thinking in students. To do this, a
mixed sequential explanatory methodology was used based on the application of a
test with multiple-choice items and an open structure, aimed at third-year high school
students from an educational institution in the city of Tacna, supplemented with
structured interviews to students and teachers. The results in levels of learning
achievement (beginning, process and satisfactory) showed that, if there was a
development of critical thinking of the students and that this was influenced by the
competence, inquire through scientific methods to build knowledge. The results of



the study allow us in turn to propose a change in the methodologies used by the
teacher in educational institutions, towards the application of a teaching-learning
methodology based on pedagogical activities of scientific inquiry, which would
promote the development of Critical Thinking in the student.
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INTRODUCCION

En los dltimos tiempos, en la educacion basica hay un creciente interés por el
desarrollo del pensamiento critico, entendiendo al “pensamiento critico, como un
proceso de busqueda del conocimiento a través de las habilidades de razonamiento,
solucién de problemas y toma de decisiones que nos permite lograr con mayor
eficacia los resultados deseados” (Saiz, 2017), desde muestra perspectiva, se refiere a la
movilizacion de un conjunto de habilidades de orden superior teniendo como base la razén
y légica, que permite cuestionar cualquier idea o informacién para llegar a soluciones,
tomar decisiones y actuar de manera justa en el logro de metas. En este sentido, debemos
preparar a nuestros estudiantes para enfrentar, dar soluciones o juzgar alternativas de
solucidn a los problemas locales, regionales o nacionales, por ello nuestra investigacion
centra su atencion en la competencia “Indaga a través de métodos cientificos para
construir conocimientos”, ya que desde nuestra practica pedagogica, creemos que las
habilidades de pensamiento critico se pueden desarrollar en el proceso de ensefianza
y aprendizaje del area curricular de ciencia y tecnologia; cuando los estudiantes
demuestran, la habilidad de entender relaciones de causa efecto, dar valor a los
supuestos, sustentar un punto de vista, elaborar argumentaciones, emitir
conclusiones, valorar grados de incertidumbre, usar diversas estrategias para la
resoluciéon de problemas. Con el propoésito de fortalecer en los estudiantes las
habilidades del pensamiento critico a través de la competencia indaga mediante
métodos cientificos para construir conocimiento, creemos que es necesario
demostrar a través de los resultados cuantitativos y cualitativos la relacion que existe
entre estas dos variables.

Se han encontrado investigaciones nacionales e internacionales referidos a las
habilidades de la indagacion cientifica y por otro, al pensamiento critico de los
estudiantes de quinto de secundaria de la EBR, mas no estudios donde se relaciona
las variables consideradas en nuestra investigacion, sin embargo se ha encontrado un
estudio que “establece que el pensamiento critico es una base fundamental en los
procesos de investigacion” (Correa, F. y Espafia, M. 2017); Collins y Onwuegbuzie
(2000), consideran que es “probable que la relacidn entre el pensamiento critico y la
capacidad de entender la investigacion sea bidireccional”, es decir si los estudiantes
fortalecen las habilidades del pensamiento critico mejoraran su capacidad
investigativa o viceversa, si mejoran sus habilidades de investigacion, desarrollan
mejor su pensamiento critico. Dada, la escasez de estudios sobre la competencia
indaga y pensamiento critico, nuestro trabajo aporta para el marco teérico y
metodoldgico que orienta los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, ya



que pretende demostrar la influencia de la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos en el desarrollo del pensamiento critico de
los estudiantes. Resultados que nos permitirdn reorientar la practica pedagdgica en
el aula hacia el desarrollo de las competencias, ya que mas de la mitad de las
estudiantes evaluadas en la evaluacion censal 2019 (ECE, evaluacion aplicada por el
Ministerio de Educacién para recoger informacion acerca del nivel de aprendizajes de
estudiantes de todas las regiones del pais), cree que el aprendizaje de las ciencias se
rige en torno al calculo y la memorizaciéon. Muchas veces tanto estudiantes y docentes
tienen ideas similares. Esto implicaria que la metodologia usada para la ensefianza de
las ciencias se estaria basada en la reproducciéon de conceptos y el uso de calculos
matematicos, es decir, en aprendizajes repetitivos y mecanicos.

Los resultados en niveles de logro de aprendizajes (inicio, proceso y satisfactorio)
evidenciaron que, si hubo un desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes en
proceso y que este estuvo influenciado por la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos. Por lo que, es urgente reorientar las
estrategias pedagdgicas y didacticas para una ensefianza efectiva de las competencias
del area de ciencia y tecnologia, especificamente de la competencia indaga, ya que en
el mundo actual exige ciudadanos con alfabetizacion cientifica, que adquieren y usen
los conocimientos necesarios para comprender el mundo y la sociedad en que viven
a través de posturas criticas, a fin de mejorar las condiciones de vida y su
participacién responsable en la toma de decisiones y generacién de nuevos
conocimientos. Frente a este panorama, es necesario plantearnos propésitos que
pongan énfasis en la importancia de aprender ciencia y tecnologia en nuestro pais.

El estudio en su estructura presenta, la introduccién donde consigna el propdsito, la
importancia y el conocimiento actual del tema; el marco teorico, que le da el sustento
anuestra investigacion, se expone a su vez la metodologia que se ha seguido, luego se
expone los resultados y la discusion; y finalmente las conclusiones y referencias.

Competencia “indaga mediante métodos cientificos, una estrategia para
construir conocimientos”

En el area curricular de ciencia y tecnologia, es importante el desarrollo de la
competencia indaga. Seguin MINEDU (2017), “indagar cientificamente es conocer,
comprender y usar los procedimientos de la ciencia para construir o reconstruir
conocimientos. De esta manera, los estudiantes aprenden a plantear preguntas o
problemas sobre los fendmenos, la estructura o la dinamica del mundo fisico.
Movilizan sus ideas para proponer hipotesis y acciones que les permitan obtener,
registrar y analizar informacién que luego comparan con sus explicaciones, y
estructuran nuevos conceptos que los conducen a nuevas preguntas e hipotesis.
Involucra, también, una reflexién sobre los procesos que se llevan a cabo durante la
indagacion, a fin, de entender la ciencia como proceso y producto humano que se
construye en colectivo” (pag. 285).

El aprendizaje de las ciencias se basa en un enfoque que implica un proceso de
reconocimiento del mundo material o natural, y que conlleva a cuestionamientos,



realizar ensayos rigurosos y descubrimientos en busqueda de diversas
comprensiones. En virtud a ello, para replantear nuevos conceptos es un punto de
partida el promover en los estudiantes de secundaria, construir y reconstruir nuevos
conocimientos y de facil acceso en el escenario actual. El desarrollo de esta
competencia indaga implica la conjuncién de las capacidades: problematiza
situaciones, permite al estudiante emitir posibles respuestas y tener una duda
justificable y l6gica sobre cual de ellas es la mas pertinente, situacién que lo lleva a
indagar. Crea estrategias para hacer una investigacion, el estudiante elabora un plan
de indagacion, selecciona informacidn, técnicas, métodos e instrumentos adecuados
que determinen la correlacién entre las variables de investigaciéon y permitan
comprobar o desechar las hipétesis. Genera y registra datos e informacidn, el
estudiante obtiene, ordenay registra datos cualitativos y cuantitativos confiables que
respondan a las variables, utilizando diversos recursos. Analiza datos e informacion,
el alumno organiza los datos recogidos en la indagacién para ser contrastados con la
hipdtesis de estudio e informacion cientifica de otras fuentes, luego elaborar
conclusiones. Finalmente, esta la capacidad valora y comunica el procedimiento
seguido y resultados de su indagacién, en este caso el alumno argumenta sus
conclusiones logicas, sustentadas en evidencias recolectadas y en la interpretacion de
datos, para asi de esta forma construir nuevo conocimiento.

La evaluacion de la competencia indaga, se define a través de niveles de logro de
aprendizaje, segin MINEDU (2019), “son descripciones de los conocimientos y
habilidades que se espera demuestren los estudiantes en un determinado periodo y
teniendo como referencia los estandares de aprendizaje”, los estudiantes se ubican en
alguno de los siguientes niveles de logro de los aprendizajes: en satisfactorio, el
estudiante al finalizar el ciclo alcanza los aprendizajes previstos y esta apto para
enfrentar los desafios de aprendizaje del siguiente ciclo; en proceso, al finalizar el
ciclo el estudiante solo logré los aprendizajes esperados en forma parcial, sin
embargo se observa haber afianzado aprendizajes del ciclo anterior; y en inicio, el
estudiante no alcanzé los aprendizajes previstos al finalizar el ciclo tampoco se
observa que haya logrado los aprendizajes del ciclo anterior, solo logra realizar tareas
basicas referente a lo que se espera en el ciclo. Entonces, si el estudiante ha
desarrollado la competencia indaga, es capaz de combinar y movilizar diversas
capacidades desde, la problematizacion de situaciones para indagar, disefiar
estrategias de indagacion, registrar datos informativos confiables segtn las variables,
utilizar instrumentos y técnicas para aprobar o refutar las posibles hipoétesis, para
luego evaluar y comunicar el proceso y resultados de la investigacion. Por otro lado,
es importante enfatizar que las habilidades de la indagacion cientifica se desarrollan
con una planificacién contextualizada, a través de sesiones que involucren a los
estudiantes en la formulaciéon de planes de indagacion, asimismo, es necesario
orientar la evaluacion de la coherencia de los procedimientos y métodos utilizados en
la indagacidn, el uso de los procedimientos propios de la ciencia como problematizar,
hipotetizar, experimentar y analizar resultados, para que los estudiantes comprendan
como se construyen las ideas cientificas y que los errores son necesarios en este
proceso.



Finalmente, en los escenarios actuales se debe formar ciudadanos para enfrentar,
aportar y valorar soluciones a los problemas nacionales, regionales y locales, tales
como: la contaminacién del ambiente, el cambio climatico, el dafio de los ecosistemas,
la sobreexplotaciéon de los recursos naturales, las epidemias y enfermedades;
situaciones que exigen cambios, como consolidar en los estudiantes la competencia
de asumir una postura critica frente a problemas de sociedad e implicancias
ambientales, culturales, sociales y éticas, para que en el futuro sean lideres en la toma
de decisiones. Por ello, se debe afirmar la intencién de formar personas con la
anhelada alfabetizacion cientifica y la consolidacion de valores y habilidades en el
marco de la ciencia y tecnologia.

Desarrollo del pensamiento critico en la Educacion Basica Regular

Las investigaciones halladas pretenden conceptualizar, aplicar, describir y
desarrollar el pensamiento critico en la escuela, aborddndolo desde diferentes ramas
del saber y en diversos contextos. Asi tenemos a Saiz, C. (2017), quién menciona que
“el pensamiento critico es un proceso de busqueda de conocimiento, a través de las
habilidades de razonamiento, soluciéon de problemas y toma de decisiones que nos
permiten lograr con la mayor eficacia los resultados deseados”. Para Facione, P.
(2013), (citado por Curiche, 2015) “el pensamiento critico reflexivo es un juicio
autorregulado y estd ligado directamente con la interpretacién, el andlisis, la
evaluacion, explicacion y autorregulacion. Este desarrollo requiere, necesariamente,
de tomar en cuenta todas las consideraciones conceptuales, metodolédgicas,
criteriolégicas o contextuales, donde el juicio toma un papel importante” (p.143).
Entonces entendemos que, el pensamiento critico permite comprender las relaciones
de causalidad, valorar supuestos, sustentar un punto de vista, elaborar,
argumentaciones, emitir conclusiones, calcular grados de incertidumbre, considerar
diferentes estrategias para enfrentar problemas, permitiendo el logro de metas.
Desde este enfoque, toma importancia las habilidades de apropiacion y analisis para
desembocar a un verdadero aprendizaje. En razoén a ello, si las personas se enfrentan
a una informacién en forma critica, adquieren el conocimiento, la introspeccion, la
comprension y las habilidades, logrando el analisis y la reflexién de situaciones, una
autonomia de opinidn, la discusion de la informacién, la generacidon de juicios
fundamentados,”. (Torres y Solbes, 2014).

Las definiciones coinciden que el desarrollar el pensamiento critico implica una serie
de habilidades de orden superior considerando como base la razén y la loégica, que
permite cuestionar cualquier idea o informacion para llegar a soluciones, tomar
decisiones y actuar de manera justa. El pensamiento critico es una habilidad
fundamental considerada en CNEB, que se logra en los estudiantes mediante la
aplicacion de métodos y estrategias como: propiciar y desarrollar en los estudiantes
la capacidad de plantear preguntas como las socraticas, ofrecerles metodologia de
investigacion que permitan emitir conclusiones y la apliquen a nuevos campos del
saber, desarrollen la capacidad de utilizar fuentes diversas, establezcan discusiones
en clase, generen debates, asimismo, invitar a los estudiantes a la reflexién en funcion
a sus vivencias, también es importante considerar el aspecto afectivo, axiolégico y



actitudinal; a su vez orientar para que realicen propuestas y alternativas de solucion,
elaboren conclusiones. Todo ello favorecera consolidar el pensamiento critico en el
estudiante, con una perspectiva positiva de si mismo, porque tendran la capacidad de
utilizar la informacidn, salvar situaciones personales y académicos. Por otro lado,
seran personas productivas y responsables para afrontar las demandas de los
diversos contextos, haran cuestionamientos, pero también contribuiran con aportes
para el desarrollo de su comunidad y pais.

En la investigacion, se ha considerado cinco habilidades del pensamiento critico: “la
inferencia, que mide la habilidad de discriminar para encontrar la verdad, anticipar
un resultado sobre la base de ciertas observaciones, discernir lo real de los irreal, lo
importante de lo secundario, lo relevante de lo irrelevante; el reconocimiento de
supuestos, a través de la cual se mide la capacidad de establecer afirmaciones o
negaciones de un proceso; la deduccién, variable que determina la habilidad para
razonar deductivamente; la interpretacion, mide la habilidad para determinar si las
generalizaciones son validas; y la evaluacion de argumentos, que discrimina entre
argumentos fuertes y débiles” (Watson & Glaser, 1980). Desarrollar el pensamiento
critico en los estudiantes de la EBR, implica promover la construcciéon del propio
conocimiento, a partir de la comprension de los aprendizajes en forma
contextualizada y significativa, y no un proceso elemental de la informacion.
Asimismo, implica una metacognicién, el estudiante regula sus estrategias de
aprendizaje, las formula y evalia su ejecucion en el desarrollo de las actividades
pedagébgicas que tiene como responsabilidad.

Metodologia

La investigacion tuvo como objetivo general determinar la influencia de la competencia
indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos en el desarrollo del
pensamiento critico en las estudiantes de 3° grado de secundaria de la IEE Francisco
Antonio de Zela de Tacna en el afio 2020 de la Region Tacna, instituciéon que atiende a
una poblacién de aproximadamente 2 250 estudiantes de sexo femenino.

Se emple6 una metodologia mixta, con disefio de investigacidn explicativo secuencial,
porque se parte de “una primera etapa en la cual se recaban y analizan datos
cuantitativos, seguida de otra donde se recogen y evalian datos cualitativos” segiin
Hernandez, Fernandez y Baptista, 2015, (P.566).

En este sentido, se aplicé a una muestra de 75 de estudiantes de una poblacion de
155, una prueba que relaciona a las dos variables de investigacion, por un lado, la
competencia indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos, y
por otro, el desarrollo del pensamiento critico. Para su elaboracion, se ha tomado
como referencia el formato de la prueba del pensamiento critico ~-PENCRISAL
(Rodriguez, Saiz y Rivas, 2012), manteniendo parte del formato original de HCTAES
(Halpern, 2006), en referencia a las situaciones - problemay a las respuestas abiertas.
Para el planteamiento de los items de la prueba en la presente investigacion se utiliz6
situaciones de la vida cotidiana con el propdsito de involucrar mas al estudiante que
realiza la prueba, ya que pueden ver parte de sus problemas y preocupaciones



reflejadas en dichas situaciones, lo cual hace correspondencia al actual enfoque de
competencias segin en CNEB, ya que propone contextualizar los aprendizajes de los
estudiantes. La prueba consta de dos partes: una cerrada y otra abierta. Estas
caracteristicas hacen de la prueba elaborada para recoger informacién, una
herramienta precisa de medida sobre el conocimiento de la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos y por otro, saber qué
operacion, estrategia o mecanismo esta utilizando para resolver la situaciéon
planteada, en referencia a los procedimientos del pensamiento critico que habrian
seguido las estudiantes para sustentar sus respuestas. La prueba consta de 07 {tems,
en los que se plantea problemas cotidianos y de contexto que el estudiante tendra que
resolver, en una primera parte, seleccionando la respuesta correcta entre las
alternativas propuestas, y en una segunda parte se le exige al estudiante a generar
respuestas que permitan recoger informacién esencial sobre los procesos
fundamentales de pensamiento que implican soluciones, decisiones o reflexiones.
Para complementar la informacién recogida de la aplicaciéon de la prueba de
pensamiento critico y la competencia indaga mediante métodos cientificos para
construir conocimientos, se realiz6 una entrevista de tipo estructurada a los docentes
del area de ciencia y tecnologia, para conocer sus apreciaciones en relacion a las
variables de la investigacion. Para la valoracion en niveles de logro de la competencia
indaga: inicio, proceso y satisfactorio, se tuvo en cuenta la categorizacién de items de
baja, media y alta demanda cognitiva (grado de complejidad de los procesos
cognitivos que implican la resolucién de las actividades pedagégicas que se
presentan al estudiante), para la valoracion del pensamiento critico en niveles de
logro se ha tomado en cuenta las habilidades: “inferencia, permite discriminar para
encontrar la verdad; reconocimiento de supuestos, durante un proceso; deduccion,
implica razonar deductivamente; interpretacion, implica validar generalizaciones y
evaluaciéon de argumentos, que discrimina entre argumentos”. (Watson & Glaser,
1980).

Para el procesamiento de datos, se utilizé el analisis descriptivo e inferencial, se
utilizo6 el programa excel que permitié construir tablas de porcentaje y graficas; y la
categorizacién para el andlisis de informacién recogida a través de entrevistas
estructuradas a los docentes.

Resultados

Se concibe a una competencia como un aprendizaje complejo, ya que conlleva a la
transferencia y conjugacién adecuada de saberes diversos, para enfrentar a una
situacion problema y resolverla. En este sentido, los estudiantes de tercero de
secundaria de la EBR construyen sus aprendizajes a partir de la competencia indaga
mediante métodos cientificos en el area de ciencia y tecnologia, porque es un proceso
que facilita al estudiante construir conocimientos a través del tratado de la estructura
y funcionamiento del mundo artificial y natural que lo rodea, utilizando metodologias
propias de la ciencia. La competencia indaga se desarrolla a lo largo de la EBR, tanto
en nivel inicial, primaria y secundaria, con la finalidad de lograr la alfabetizacion
cientifica y tecnolégica en los estudiantes, y por consiguiente la capacidad de asumir



una postura critica frente a la realidad donde se desenvuelve. El desarrollo de la
competencia parte de la planificacion curricular que elabora el docente, como
respuesta a las necesidades e intereses de aprendizaje y el contexto sociocultural de
los estudiantes, seguido del planteamiento de experiencias de aprendizaje con
actividades pedagogicas que implica retos y desafios de alta demanda cognitiva, que
los estudiantes deben resolver con el acompafiamiento y retroalimentaciéon que el
docente brinda. Por otro lado, no se pierde de vista el desarrollo de las capacidades
de la competencia: problematiza situaciones, el estudiante se formula preguntas y
posibles respuestas; disefia estrategias para hacer indagacion, elabora un plan, prevé
herramientas, recursos, tiempo; genera y registra datos e informacion, organiza datos
y los representa en tablas y graficas; analiza datos e informacion, contrasta resultados
con su hipétesis y elabora conclusiones; finalmente, valora y publica sus resultados.

Se encontré los siguientes hallazgos, respecto a la investigacion sobre el desarrollo de
la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos y
pensamiento critico en las estudiantes del tercer grado de secundaria de la IE
“Francisco Antonio de Zela”, datos que fueron recogidos de la prueba aplicada a 75
estudiantes.

Figura 1. Resultados de la prueba de la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos. Prueba 2020.
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En la figura muestra que las estudiantes respondieron correctamente a los items
planteados, con porcentajes significativos que superaron el 50% en los items 1, 3, 4,
5y 7, ya que éstos se han planteado como de mediana demanda cognitiva, a su vez se
observa que en los items 2 y 6, los resultados son en menor porcentaje, en este caso



las estudiantes se enfrentaron a situaciones de alta demanda cognitiva. De los
resultados se concluye que, las respuestas correctas e incorrectas de las estudiantes
estan en relacion al grado de demanda cognitiva de los items, es decir a la complejidad
de la actividad planteada y la movilizacién de los diversos procesos cognitivos
utilizados en la resolucién del problema.

Figura 2: Niveles de Logro de la competencia indaga mediante métodos cientificos
para construir conocimientos. Prueba 2020.
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Los resultados evidencian que 68% de las estudiantes que representa a 51
obtuvieron el nivel de logro en proceso en la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos, seguido del 25% de estudiantes (19) que
se ubican en el nivel de inicio, finalmente tenemos que el 7% es decir 5 estudiantes
de una muestra de 75, obtuvieron el nivel satisfactorio. Se afirma que, la mayoria de
estudiantes se encuentran en proceso en la competencia indaga mediante métodos
cientificos, ya que las estudiantes alcanzaron en forma parcial los aprendizajes
esperados para el ciclo VII. Es decir, el nivel de desarrollo de la competencia de las
estudiantes con respecto al estandar de aprendizaje del ciclo, es de proceso. Las
estudiantes ubicadas en este nivel, ademas de alcanzar los aprendizajes del nivel de
inicio, en cuanto a la competencia indaga si bien es cierto elaboran conclusiones a
partir de la interpretacién de datos presentados de forma organizada, pero se



apoyan en conocimientos cientificos basicos; a diferencia de las estudiantes se
ubican en el nivel satisfactorio, quienes elaboran conclusiones a partir de
conocimientos cientificos y saberes locales moderadamente complejos. Esta,
conclusion es apoyada por el testimonio de un docente de la institucion quien
manifiesta, “Muchas estudiantes al plantear las hipétesis y establecer relaciones de
causalidad identifican dos variables, la interviniente no la determinan, tiene
dificultad en elaborar un plan de recojo de datos donde indicara con detalle los
procedimientos, esto hace que sus conclusiones no tengan sustento, algunas
estudiantes tienen dificultad en registrar y organizar en tablas y graficas
considerando la posicion de las variables”.

Facione (2007), considera “las habilidades mentales del pensamiento critico, tales
como la interpretacidon, el analisis, la evaluacién, la inferencia, la explicacion y
autorregulaciéon”, los cudles coinciden con las 5 habilidades del pensamiento critico
propuestas por Watson & Glaser, 1980. Para la interpretacién de resultados sobre
la variable del pensamiento critico, se ha tomado en cuenta la movilizacion y
combinacién de las habilidades en mencion, las cuales determinan la complejidad
en la resolucién de los items planteados para evaluar el pensamiento critico de las
estudiantes.

Figura 3. Resultados de la prueba del pensamiento critico. Prueba 2020.
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Los resultados muestran que las estudiantes respondieron correctamente a los items
planteados, con porcentajes significativos que superaron el 50% en los items 1, 3, 4,
5y 7,yaque en este caso las estudiantes movilizaron las habilidades del pensamiento
critico, la inferencia, el reconocimiento de supuestos y la deduccion que determinan
la habilidad para razonar, ya que al ser items de mediana demanda cognitiva no



involucraron la habilidades de la interpretacion y evaluacion de argumentos, que si
han sido considerados en los items 2 y 6, por lo que son de alta demanda cognitiva,
por la tanto, el porcentaje de estudiantes es bajo. De los resultados se concluye que,
las respuestas de las estudiantes estan en relacion a la combinacién y complejidad de
las habilidades del pensamiento critico, que necesitaron movilizar para sustentar sus
respuestas.

Figura (4. Niveles de logro de aprendizaje en el desarrollo del pensamiento critico.
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Los resultados evidencian que 60% de las estudiantes que representa a 45
obtuvieron el nivel de logro en proceso en las habilidades del pensamiento critico,
seguido del 23% de estudiantes (17) que se ubican en el nivel de inicio, finalmente
tenemos que el 17% es decir 13 estudiantes de una muestra de 75, obtuvieron el nivel
satisfactorio. Los hallazgos de la evaluacion de las habilidades de pensamiento critico
informan que mayoritariamente las estudiantes se encuentran en niveles de logro de
aprendizajes en proceso, ya que las estudiantes no movilizan todas las habilidades del
pensamiento critico sustentadas por Watson y Glaser (1980). De las cinco habilidades
del pensamiento critico, la mayoria de estudiantes respondieron satisfactoriamente
en situaciones de inferencia, seguida de la habilidad de reconocimiento de supuestos
y finalmente deduccion, esto supone definir causas y efectos, comprender datos,
emitir conclusiones, realizar generalizaciones y predicciones, (Marciales, 2003), ya
que se presentd items donde el estudiante debia observar un texto en imagen e inferir
sobre ella, por ejemplo: Sobre la densidad de los cuerpos, se presentan imagenes que
representan la posicion respectiva de tres objetos dentro de unos recipientes que
contiene agua, de la interpretacion presentada el estudiante escoge una alternativa:
(a)la densidad del primer cuerpo es mayor que la densidad del segundo, (b), la
densidad del tercer cuerpo es menor que la del primero, (c) la densidad de los tres



cuerpos son exactamente iguales y, (d), la densidad del segundo es menor que la del
tercero, las estudiantes responde acertadamente y a la pregunta: ;Qué fundamento
utilizaste y como lo aplicaste para elegir tu respuesta?, mencionan “porque la
densidad del tercer cuerpo es mayor por eso se hunde por lo tanto la densidad del
segundo cuerpo es menor” “lei bien el texto de arriba y recalca - cuanto mayor sea la
densidad de un cuerpo, mas pesado nos parecera - y compare eso con las imagenes y
la tinica respuesta que va conforme al texto es la respuesta d”. Asimismo, en relaciéon
a la identificaciéon de causa - efecto, se plante6 la siguiente situacion: Se envuelven
tres paltas del mismo tamafio, masa y tipo, una con papel periddico, otra con papel
kraft y la tercera con una bolsa de plastico, usando la misma técnica para envolver
cada palta y lo colocan dentro de un mismo estante. Observan las paltas cada dia en
una indagacién y determinan qué palta madura mas rapido. A la pregunta: ;Cudl es la
variable independiente en la propuesta de los estudiantes?, se presentan las
alternativas, (a) el tipo de material con el que se envuelven las paltas, (b), la técnica
con la que se envuelven las paltas y, (c) el lugar donde se colocan las paltas, las
estudiantes responden acertadamente y a la pregunta ;Por qué crees que es la
variable independiente?, las estudiante responden: “Porque el material con el que se
envuelve la palta puede variar segin la necesidad de los estudiantes” “Porque el tipo
de material con que se envuelven las paltas vendria a ser la causa por la que se gener6
el problema”. Con niveles mas bajos de respuesta se encuentra las habilidades de
interpretacion y evaluacidon de argumentos, es asi que el porcentaje de estudiantes en
el nivel satisfactorio es menor, con respecto a los niveles de proceso, ejemplo el item
5, uno de los integrantes del equipo propone lo siguiente: "He escuchado que los
frutos pueden madurar mas rapido cuando estdn cerca de platanos maduros.
Entonces, me gustaria probar poniendo un platano maduro junto a tres paltas sin
ninguna envoltura para ver si las paltas maduran en menos tiempo", a la pregunta:
;Qué tipo de variable es la presencia del platano maduro en la propuesta del
estudiante? se ofrece las siguientes alternativas: (a), variable interviniente, (b),
variable dependiente y, (c), variable independiente, una minoria de estudiantes
responden acertadamente y a la pregunta, ;Qué te llevo a pensar en esta respuesta?,
mencionan: .esta conclusidon es apoyada por el testimonio de un docente de la
institucién quien manifiesta: “Que al igual que la envoltura, este método es igual, para
poder ver si realmente es verdad, al igual como la envoltura” “Porque estamos
utilizando otro fruto para saber si madura”, consideramos a su vez, las estudiantes
que respondieron erréneamente: “Me llevo a pensar que el platano es una variable
interviniente ya que esta en nuestras manos elegir si queremos que intervenga en la
maduracion de la palta o simplemente dejar que la palta madure de otras formas
como envolverlas con periddicos y otros materiales” “Es la variable dependiente
porque la maduracion de la palta va a depender si madura o no al juntarlo con el
platano y asi podremos saber si es verdadero la hipo6tesis o es falsa”. En si, el
porcentaje de estudiantes en el nivel satisfactorio es menor, con respecto a los niveles
de proceso, esta conclusién es apoyada por el testimonio de un docente de la
institucién quien manifiesta:

“Una estudiante ha desarrollado el pensamiento critico cuando tiene la
capacidad de identificar, analizar, evaluar, clasificar e interpretar lo que esta a nuestro
alrededor, cuando identifica y soluciona problemas facilmente, filtra informacion,
analiza y elige aquella que le sea mas util, para hacer eso necesita del pensamiento
critico, enjuician la credibilidad de fuentes de informacién...” (Lorena Calderén,
docente entrevistada).



“Cuando una estudiante demuestra tener habilidades creativas, ser capaz de
buscar soluciones a diversas situaciones, ser autocritica y buscar su
autonomia” (Lourdes Laqui, docente entrevistada).

Queda claro que las estudiantes para resolver situaciones problema, deben poner en
juego los procesos mentales, que involucran las habilidades del pensamiento critico,
esta idea se refuerza con la opinién de una estudiante:

“Ciertas situaciones fueron algo dudosas, pero pude resolverlas. Tuve
dificultades como el dar una explicacidon porque mis ideas se combinaban y no
podia obtener una sola”. (V. L. docente entrevistada).

Entendemos, que desarrollar el pensamiento en las estudiantes es una tarea compleja,
tanto para el docente y estudiante.

Los estudiantes de tercero de la EBR, con la competencia indaga mediante métodos
cientificos movilizan capacidades que les posibilitara procesar nuevos conocimientos
frente a situaciones desconocidas, apoyados en sus experiencias previas. La
indagacion permite a los estudiantes comprender el mundo, esa comprension sera
confrontada con evidencias al comparar sus resultados con los de sus compafieros,
para construir el nuevo conocimiento. Por otro lado, MINEDU (2007), menciona que
un estudiante critico, no acepta ingenuamente nuevos saberes, muy por el contrario,
pone en practica un esfuerzo intelectual y critico, de manera permanente a través de
un proceso de interaccién social. Estd claro que hay una relacién estrecha entre la
competencia de indagacion y el desarrollo de las habilidades del pensamiento critico,
las capacidades de la competencia indaga coinciden o se complementan con las
habilidades del pensamiento critico, ello se observa cuando los estudiantes son
infieren, entienden afirmaciones, identifican causas - efectos, generalizan, hacen
predicciones, formulan hipdtesis y argumentan puntos de vista, se ejercitan en el
planteamiento de problemas, para luego resolverlos. El pensamiento critico en los
estudiantes no es aprenderse de memoria conceptos, teorias y principios o la
aplicacion de féormulas para resolver un problema.



Figura 5. Resultados de la prueba de la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos y el pensamiento critico.
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Los resultados de los siete items de la prueba sobre las variables de investigacion,
muestran que existe unarelacion estrecha entre el porcentaje de respuestas correctas
de la competencia indaga mediante métodos cientificos y el porcentaje de respuestas
correctas para las habilidades del pensamiento critico. Asimismo, se observa que el
porcentaje de las respuestas incorrectas de la variable indaga es concordante al
porcentaje de las respuestas incorrectas de la variable del pensamiento critico. Un
resultado claro esta en los items 3 y 4, los porcentajes 91% y 71% de la competencia
indaga tiene similitud a los porcentajes del pensamiento critico, lo mismo se observa
en los demas items donde el resultado en su diferencia es minimo entre ambas
variables.

Por otro lado, las respuestas correctas o incorrectas de los estudiantes estan en
relacién al grado de demanda cognitiva de los items planteados para la competencia
indaga, es decir a la complejidad de la situacién plantead, asimismo, las respuestas
correctas o incorrectas de los estudiantes para el desarrollo del pensamiento critico
estan en relacion a la complejidad de las habilidades de pensamiento critico que
movilizan para sustentar sus respuestas.

Finalmente se concluye que, existe una relacién entre la competencia indaga
mediante métodos cientificos y el desarrollo de las habilidades del pensamiento
critico. Asimismo, se evidencia que la institucion esta aplicando progresivamente
estrategias de indagacion cientifica lo cual redunda en el desarrollo del pensamiento
critico de las estudiantes; por ello consideramos que existe la necesidad de mantener
y/o diseflar nuevas estrategias que posibiliten reforzar las habilidades en los
estudiantes. Sin embargo, los resultados evidencian que, la mayoria de estudiantes




respondieron correctamente, sin embargo, existe un grupo de estudiantes que
respondieron incorrectamente, lo que demuestra una debilidad en el proceso de
aprendizaje, en lo relacionado a la internalizacién y reflexion sobre el conocimiento
por algunas estudiantes de la institucion.

Figura 6. Niveles de logro de la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos y el pensamiento critico. Prueba 2020.
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Los resultados de la investigacion demuestran que el nivel de pensamiento critico es
satisfactorio en 13 estudiantes, que representan al 17% del total de la muestra frente
al 7% (5) de estudiantes para la competencia indaga; 45 estudiantes se ubican en
proceso para el pensamiento critico, que representan 60%; frente al 68% (51) para
la competencia indaga; finalmente el 23% (17) estudiantes se ubican en inicio para el
pensamiento critico, frente al 25% (19) estudiantes en la competencia indaga. Se
afirma que, en su mayoria los estudiantes se encuentran en proceso en la competencia
indaga mediante métodos cientificos, ya que las estudiantes alcanzaron en forma
parcial los aprendizajes previstos para el ciclo VII. Las estudiantes ubicadas en
proceso, ademds de alcanzar los aprendizajes del nivel de inicio, en cuanto a la
competencia indaga elaboran conclusiones a partir de la interpretacién de datos
presentados de forma organizada, sin embargo, se apoyan en conocimientos
cientificos basicos, con respecto al estandar de aprendizaje del ciclo. Por otro lado, los
resultados de la prueba de evaluacién de habilidades de pensamiento critico reportan
que la mayoria de las estudiantes se encuentran en niveles de logro de aprendizajes
en proceso, ya que las estudiantes no movilizan todas las habilidades del pensamiento
critico propuestas por Watson & Glaser (1980). Se puede establecer que el desarrollo



de las capacidades de la competencia indaga conduce a un proceso de pensamiento
critico o viceversa, porque una persona que piensa criticamente, se espera resultados
satisfactorios en el campo de la investigacion; por lo que existe una correlacion
bidireccional entre el pensamiento critico y la capacidad de comprender el proceso
de la investigacion, ya que si las estudiantes progresan en sus habilidades del
pensamiento critico, su capacidad para comprender el procedimiento de la
investigacion cientifica aumenta y a su vez, a medida que las estudiantes progresan
en sus habilidades de investigacidn, las del pensamiento critico mejoran ain mas, y
asi sucesivamente, hasta que se optimizan las habilidades de investigaciéon y
pensamiento critico. Por ello, Rojas (2014) propone una enseflanza cimentada en
solucién de problemas, trabajo colaborativo, interaccién con la comunidad cientifica,
con esfuerzos en el desarrollo de habilidades de investigacién, donde los estudiantes
movilicen una serie de procedimientos propios de la ciencia, formulan preguntas o
problemas, plantean hipoétesis, organizan y analizan informacién y estructuran
nuevos conceptos, de manera que aprenden a usar procedimientos tecnolégicos y
cientificos que permiten desarrollar un pensamiento critico y reflexivo.

Consideramos que, el espacio propicio para el desarrollo de estas habilidades es el
aula, en el estadio de las operaciones formales que facilita el pensamiento critico,
(Piaget, 1952). Esta conclusion es apoyada por el testimonio de un docente de la
institucién quien manifiesta que:

“la competencia indaga, promueve la capacidad de pensar del estudiante ante

la explicacién de un fendmeno natural o soluciéon a un problema, lo lleva a
problematizar, formular hipo6tesis experimentar, analizar, inferir
conclusiones, es decir desarrollar el pensamiento complejo aplicando y
fortaleciendo conocimiento” (Rella Vargas, docente entrevistada).

Otra docente manifiesta que la competencia contribuye a desarrollar el pensamiento
critico:

“cuando a partir del andlisis de sus resultados, no s6lo emite conclusiones, sino
argumenta, reconoce limitaciones de su trabajo y propone mejoras a partir de
su experiencia. Obviamente partiendo de ser capaz de identificar una situaciéon
problema del que parte, gracias a esa capacidad de observaciéon que se
desarrolla en las estudiantes”. (Lourdes Laqui, docente entrevistada).

Sin embargo, los docentes reconocen ciertas dificultades para lograr esta intencion,
en una opinion vertida por un docente:

“en este grado, no se logra completamente la competencia, ya que tenemos
que guiarlas todavia para lograr las ultimas capacidades” (Lourdes Laqui,
docente entrevistada).

“muchas estudiantes tienen dificultad en recoger, interpretar y contrastar los
datos con la hipétesis, por ende, no emite buenas conclusiones de su
indagacion”. (Rella Vargas, docente entrevistada).



En conclusion, existe una significativa influencia de la competencia indaga mediante
métodos cientificos para construir conocimientos sobre el desarrollo de las
habilidades del pensamiento critico de las estudiantes. Por ello consideramos que, la
afianzamiento del pensamiento critico en las instituciones educativas, genera
espacios de discusion continua de opiniones, ideas y criterios que deben realizarse
desde la educacién inicial, considerando como mediador al docente, y a las familias
en el acompafnamiento de sus hijos, posibilitando que se genere procesos dinamicos,
reflexivos, pensamientos dirigidos hacia juicios criticos y éticos, con actitud positiva
que propicie cambios, argumentos sustentados frente a los sucesos del contexto
actual y su transferencia en su practica diaria, como bien lo expresa una docente de
la institucién:

“Me resulté importante establecer esta relacion del desarrollo del
pensamiento critico con la competencia indaga, lo que nos permite
confirmar la trascendencia del area que nosotros trabajamos ya que les
permite a nuestras estudiantes desarrollar habilidades que le permiten
pensar por si mismas”. (Lourdes Laqui, docente entrevistada).

La idea es reforzada con la opiniéon de una estudiante que participé de la
investigacion que menciona:

“La competencia indaga nos ayuda y aporta a dar explicaciones de nuestro
entorno, y entender del porqué de las cosas, explicar con base a
conocimientos cientificos y, ayuda a replantear nuestras actividades, como
ser humano evaluar nuestras acciones y cuanto podria afectar ahora o
afectar en el futuro. Te permiten realizar trabajos mas eficientes y de
calidad”. (A. CH. estudiante entrevistada).

“Porque nos ayuda a resolver problemas de la vida cotidiana, ademas aporta a
tener mayor conocimiento y también a poder protegernos de alguna
enfermedad”. (L. A. estudiante entrevistada).

“Creo que son importantes porque nos ayudan a comprender mejor el lugar en
el que estamos y como podemos mejorarlo a través de la ciencia, a aprender
de los errores para no cometerlos en situaciones futuras”. (M. C. estudiante
entrevistada).

Finalmente, tenemos el testimonio de otra docente:

“El desarrollo de la competencia indaga requiere tiempo, y el plan de
estudios no ayuda mucho. Es importante considerar mas horasa Cy T, para
el logro de la competencia”. (Rella Vargas, docente entrevistada).

El Pisa (Programa Internacional de Evaluacién de los alumnos), acerca de las
competencias cientificas, afirma que permite al estudiante discernir, analizar,
concluir y argumentar en situaciones de la vida diaria. Cabe mencionar que, los
resultados que obtienen los estudiantes en esta evaluaciéon no son satisfactorios
respecto a las ciencias, posiblemente las didacticas de la ensefianza aplicada muchas
veces se dirigen hacia los aprendizajes mecanicos, memoristicos, sin sentido y



utilidad, aislados de los contextos reales de los estudiantes. Desde esta perspectiva,
se pretende que la ensefianza del drea de ciencia y tecnologia propiamente a través
del desarrollo de la competencia “indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos”, se base en una metodologia del desarrollo del pensamiento critico,
para que el estudiante fortalezca las habilidades de juicio y el razonamiento.

CONCLUSIONES

La mayoria de estudiantes de tercer grado de secundaria de la IE Francisco Antonio
de Zela de Tacna, se ubican en niveles de proceso frente a la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos y el desarrollo del
pensamiento critico.

Los resultados en niveles de logro de aprendizajes (inicio, proceso y satisfactorio)
evidenciaron que, si hubo un desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes y
que este estuvo influenciado por la competencia indaga mediante métodos cientificos
para construir conocimientos, lo cual es refrendado a su vez, por la informacion
recogida de las entrevistas a estudiantes y docentes.

Las estudiantes al enfrentarse a una situacién problema, combinan las capacidades
de la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos,
en relacion directa a las habilidades del pensamiento critico.

Se identific6 estudiantes con un bajo nivel de desarrollo del pensamiento critico y en
la competencia indaga, esto supone que aun existen docentes que aplican
metodologias de la enseflanza de las ciencias que estarian centradas en la
reproducciéon de conceptos y calculos matematicos sin sentido y utilidad, es decir, en
aprendizajes mecanicos.

La relacién entre el pensamiento critico y la capacidad de entender el proceso de la
investigacion puede ser bidireccional, ya que si las estudiantes progresan en sus
habilidades del pensamiento critico, su capacidad para comprender el procedimiento
de la investigacion cientifica aumenta y a su vez, a medida que las estudiantes
progresan en sus habilidades de investigacion, las del pensamiento critico mejoran
aun mas, y asi sucesivamente, hasta que se optimizan las habilidades de investigacion
y pensamiento critico.

Los resultados del estudio de caracter mixto explicativo secuencial, nos permiten a su
vez proponer un cambio en las metodologias utilizadas por el docente en las
instituciones educativas, hacia la aplicacién de una metodologia ensefianza
aprendizaje basada en actividades pedagodgicas de indagacion cientifica, lo que
fomentaria el desarrollo del Pensamiento Critico en el estudiante.
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